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Wydzial Nauk Medycznych

Opis modutu ksztalcenia

Nazwa modutu (przedmiotu) Genetyka Kod przedmiotu A.-G
Kierunek studiow Pielegniarstwo
Profil ksztalcenia praktyczny
Poziom studiéw Pierwszego stopnia
Specjalnosé
Forma studiow Stacjonarne
Semestr studiow 1
Tryb zaliczenia przedmiotu Egzamin Liczba punktéw ECTS Sposéb
Zajecia zwigzane ustalania
. . .z . Zajgcia z praktycznym oceny z
F vy Liczba godzin zaje¢ w semestrze Catkowita LS kontéjitowe ! przigotg/wan)i/em 0 przedmiotu
ormy zajec i inne zawodowym
Catkowita koigﬁf:;e Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ w ramach form zajeé Waga w %
Wyktad 25 25 Egzamin — sprawdzian pisemny - test wielokrotnego wyboru 80 %
Praca wlasna studenta 10 0 Sprawdzian pisemny- test wielokrotnego wyboru 20 %
Razem: 35 25 Razem 100 %
Kategoria . . Efekty Formy
efektow Lp. Efekty uczenia si¢ dla modutu (przedmiotu) Kierunkowe zajot
W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:
1 uwarunkowania genetyczne grup krwi cztowieka oraz konfliktu serologicznego w uktadzie AW wyktad
. Rh: .
2. problematyke chorob uwarunkowanych genetycznie; AWI12 wyktad
3. budowe chromosomdw i molekularne podtoze mutagenezy; AW13 wyktad
Wiedza zasady dziedziczenia roznej liczby cech, dziedziczenia cech ilosciowych, niezaleznego
4. . - R - . o .. ; AWl14. wyktad
dziedziczenia cech i dziedziczenia poza-jadrowej informacji genetycznej;
5. nowoczesne techniki badan genetycznych; AWI15 wyktad
6. wybrane metody sztucznej inteligencji i umie okresli¢ ich zakres zastosowania; SILW.1.d wyktad
W zakresie umiejetnos$ci absolwent potrafi:
wyktad,
1 szacowac ryzyko ujawnienia si¢ danej choroby w oparciu o zasady dziedziczenia i wptyw AUS praca
’ czynnikow srodowiskowych; ' wiasna
studenta
wyktad,
. . X -~ praca
Umicjetnoci 2. wykorzystywa¢ uwarunkowania chordb genetycznych w profilaktyce chordb; A.U6 wlasna
studenta
wyktad,
i . R . praca
3. Wykorzysta¢ wybrane narzedzia sztucznej inteligencji. SLU.1.d whasna
studenta
W zakresie kompetencji spolecznych absolwent jest gotow do:
1. zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu; KS.5 wyktad
Kompetencje 5 dostrzegania i rozpoznawania wiasnych ograniczen w zakresie wiedzy, umiejetnosci i KS.7 wyklad
spoleczne ) kompetencji spotecznych oraz dokonywania samooceny deficytow i potrzeb edukacyjnych. Y




Forma zajec Metody dydaktyczne

Wyklad Wyktad multimedialny
Przewidywane sa wyktady, ktorych tematyka pokrywa caty zakres wspotczesnej wiedzy o genetyce.
Sposoéb weryfikacji opanowania wiedzy — sprawdzian online — poprzez platforme e-learningowa.

Tematyka zajeé

1-Genetyka jako gtéwna dziedzina biologii. Istota organizmow zywych. Systematyka organizméw zywych. Znaczenie $wiatopogladowe
genetyki. Komorka i podziaty komorkowe. Komorka bakteryjna, budowa komorki eukariotyczni.

2-Podzial mitotyczny i mejotyczny. Gametogeneza.

3-Struktura chromosoméw. Pojecie kariotypu.

4-Biochemiczna struktura kwasow RNA i DNA. Struktura rybozy, dezoksyrybozy, zasad purynowych i adeninowych. Pojecia
nukleozydu i nukleotydu, struktura nici DNA, RNA i helisy DNA.

S-Transkrypcja i translacja. Pojecia mRNA, intronéw, eksonow, rybosoméw, tRNA,

wyjasnienie pojecie kodu genetycznego, budowa peptydow.

6-Regulacja ekspresji genow u Prokariota i Eukariota oraz replikacja genomu. Pojgcie epigenetyki.

7-Genom. Roznica struktury genomow prokariotycznych, eukariotycznych i genomu cztowieka. Wspotczesny stan poznania genomu
ludzkiego i genomow roslin i zwierzat.

8-Rekombinacje i mutacje — mechanizm crossing-over. Mechanizmy naprawcze DNA.

9-Bakteriofagi i wirusy eukariotyczne, retrowirusy. Geny w organellach komoérek eukariotycznych. DNA mitochondrialny

10-Genetyka Mendlowska. Pojecia fenotypu, genotypu, alleli. I prawo Mendla (do gamety wchodzi tylko jeden allel) i Il prawo Mendla
(niezalezne dziedziczenie cech). Determinowanie pici genetycznej. Pojecie genow sprzgzonych.

11-Choroby uwarunkowane genetycznie. Defekty jednogenowe, zaburzenia chromosomalne i wieloczynnikowe. Objawy hemofilii,
mukowiscydozy, choroby Huntingtona, hemoglobinopatii, objawy choroby Downa

12-Metody laboratoryjne biologii molekularnej. Proces hybrydyzacji i tzw. klonowania DNA. Lancuchowa reakcja polimeryzacji — PCR.
13-Podstawowe metody inzynierii genetycznej Southern-Blot, Northern-blot .

14-Praktycznych masowe wykorzystanie osiagnie¢ badan genetycznych w postaci opracowania i zastosowania w trakcie epidemii
SARS-CoV-2 szczepionek mRNA.

15- Edycja gendw, zwlaszcza metodag CRISPR-Cas9 ( takze CRISPR 2.0, CRISPR-Cas13, Base editing - Prime editing)

16- Metody sekwencjonowania DNA. Stan kompletnosci sekwencjonowania genomu. ludzkiego. Technologia mikromacierzy DNA i
metoda genome-wide association studies (GWAS).

17- Rozwoj ,,multi-omics” — integracja genomiki, epigenomiki, proteomiki, metabolomiki

18-Inzynieria genetyczna a biotechnologia. Produkowanie lekow metodami inzynierii genetycznej. Sposoby genetycznego
modyfikowania roslin. Zwierzgta transgeniczne. Metody klonowania zwierzat.

19-Genetyka, a wybrane dziedziny medycyny i obszary spoteczne. Znaczenie genetyki w sadownictwie. Testy na ojcostwo.
20-Genetyka a transplantologia, onkologia. Terapie genowe zatwierdzone klinicznie — m.in. leczenie dystrofii migsniowej Duchenne’a,
hemofilii.

21-Genetyka populacji a teoria ewolucji i poznawanie genoméw. Pojecie doboru naturalnego, tzw. "nowa syntetyczna teoria ewolucji
(neodarwinizm)".

22-Znaczenie badan nad niekodujacym RNA (miRNA, IncRNA), odgrywajacym kluczowa rolg w regulacji genéw i rozwoju metod
terapii nowotworow, chorob neurodegeneracyjnych i metabolicznych.

23-Obecny zakres wykorzystywania sztucznej inteligencji w badaniach poglebiajacych znajomos¢ genetyki. Temat obejmuje
zagadnienia: Nowe horyzonty stwarzane przez A.l. w zakresie sekwencjonowaniu i edycji genéw, zwlaszcza metodg CRISPR-Cas9.
24-Nowe, wazne pojecia takie jak: Precision Medicine, Personalized Genetics, Explainable artificial intelligence (xAl), Omics.
25-Uzyteczno$¢ systemow sztucznej inteligencji w nauczaniu przedmiotu genetyka na studiach pielggniarskich (ewentualnie
medycznych).

Forma zajeé Metody dydaktyczne

Praca wlasna studenta Zalecana praca wiasna studenta — to uwazne zapoznanie si¢ z trescig wyselekcjonowanych,
warto$ciowych prezentacji (dobranych przez wyktadowce) video dostepnych na You Tube.
Weryfikacja wykonania pracy wlasnej poprzez sprawdzian online poprzez platform¢ e-learningowa

Tematyka zajeé

Edycja genomu: co si¢ da zrobi¢ w 2020 roku? | Krotka historia inzynierii genetycznej
https://www.youtube.com/watch?v=0vnQk1FyDUs

Jak rozszyfrowano genom cztowieka?

https://www.youtube.com/watch?v=IDcE 1 HsSR Wwg

Rozwoj technologii sekwencjonowania, czyli jak Minionki wylagdowaty w kosmosie - Aleksandra Bilska
https://www.youtube.com/watch?v=7JH5S WbxfGrA

Jak rozwijala si¢ wspotczesna genetyka: Od reakcji fancuchowej polimerazy do sekwencjonowania...
https://www.youtube.com/watch?v=JoBXVhZVUMO0

Genetics Basics - Introduction | Don't Memorise
https://www.youtube.com/watch?v=b93KDVOQIvI8&list=PLmdFyQYShrjfLAV0 t4gXHuWyWXzTI2Q0B
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